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<§) Einklemmschutzsystem 

® Die Erfindung betrifft ©in Einklemmschutzsystem fur 
motorisch uber ein flexibles, test eingespanntes Zugmit- 
tel bewegte Verstellteile von Kraftfahrzeugen mit einer 
Einrichtung zuf Feststellung eines Einklemmfalles bei ei- 
ner Bewegung des Verstolltoilos, durch die oine Umkohr 
der Bowegungsrichtung des Verstellteiles auslosbar ist. 
ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daS das Vorliegen ei- 
nes Einklemmfalles anhand der auf das Zugmittel (5> wir- 
kenden Zugkraft (F) festgestellt wird. 
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Bcschrcibung 

DieErfindung betriflt ein Einklemmschutzsystem fiir mo- 
lorisch uber ein flexibles, an scinen Enden eingespannles 
Zugmittel bewegle Verslellleile von Kraftfahrzeugen nach 5 
dcm Obcrbcgriff des Patcotansprucbs 1. 

lis handclt sich also insbcsondcrc um cin liinklcmm- 
schuty.syslem fiir Verslelleinrichlungen, deren Antriebsein- 
heil imlfahrend mil deni VerslellLeil gekuppelL ist 

Dieses Einkleininschulzsyslem eigneL sich beispielsweise 10 
fiir Seilfenslerheber mil einem fesl eingespannlen, flexiblen 
Scil, das cine mit cincm Antricbsmotor verbundene Scil- 
trommcl umschlingt Bci cincm derartigen Fcnstcrhcbcr 
wird <iie Antriebskrafl des Motors in eine Bewegung des 
Motors setbsl. enllang der Verslellrichlung der Fensler- 15 
schcibc umgcsctzt, wobci die Fcnstcrschcibc wiedcrum mit 
dcm Motor verbunden ist 

Verstelleinrichtungen der gen an n ten Art werden aus Si- 
chcrhcitsgrundcn mit cincm Einklcmmschutzsystcm ausgc- 
ruslel, uin das Einklenimen eines Korperleils /.wischen dem 20 
sich bewegenden Verslellleil und einem ortsfeslen Bauleil 
der Vcrstcllcinrichtung zu vcrhindcrn. Dcrartigc Hinklcmm- 
schutzsystcmc sind in cincr Viclzahl untcrschicdlichcr Va- 
rianten realisiert worden. 

So ist aus der US-PS 5,404,673 ein Bin klemmschutzsy- 25 
stem fur einen Fenslerheber bekannt, das zur Erkennung ei- 
nes Einkleminfalles eine Besliinmung sowohl der Drehzahl 
des Antricbsmotors des Fcnstcrhcbcrs als auch der Bewe- 
gung der Fcnstcrschcibc sclbst crfordcrt Zur Bcstimmung 
der Drehzahl des Motors kann dabei inshesondere ein TTall- M) 
sensor verwendet werden. Mit der ReaJisierung dieses Ein- 
kleinmschutzes isL ein vergleichsweise hoher eleklronischer 
Aufwand verbunden. 

Aus der US-PS 5,459,962 ist cin Einklemmschutzsystem 
fur ciocn Fcnstcrhcbcr bekannt, das cine im Bcrcich der 35 
ScheibendichLung ungeordnele KonlakUeisle umfaBt Wird 
ein Objekl zwischen der Oberkanle der sich schlieBenden 
Fcnstcrschcibc und der Schcibcndichtung cingcklcmmt, so 
verfoniit sich die KonlakUeisle aufgrund der Einkleinm- 
kraft, wodurch cin clcktrischcr Kontakt gcschlosscn und cin 40 
cntsprcchcndcs clcktrischcs Signal crzcugt wird. Dieses 
Bin klemmschutzsy stem hat inshesondere den NachLeil, daB 
sich die Konlaktleiste enllang der gesaniten Scheibendich- 
tung crstrcckcn muB, um cincn Einklcmmfall sichcr zu cr- 
kenncn. 45 

Tn der BP 0 318 345 A 1 ist ein Binklemmschutoystem 
neschrieben, das Mittel zur Bestimmung des Drehmoments 
eines sich drehenden Gelriebeleiles der Anlriebsvorrichlung 
des Verstellsyslems unifaBt. Anhandeiner anormalen Ande- 
rung des Drehmoments kann dabci cin Einklcmmfall cr- 50 
kannt werden. 

Aus der DE-PS 1,082,157 ist ein elektrisch angetriebener 
Fenslerheber bekannt, dessen mit dem Verstellgetriebe zu 
einer BaueinheiL zusammengefafiler Antriebsmotor an ei- 
nem festen Fabrzcugtcil in gcradlinigcr Bcwcgungsrichtung 55 
fedcrnd nachgicbig aufgcsctzt ist, wobci der Motor cin Kon- 
laklelement eines KonlakLpaares tragi, dessen Gegen stuck 
an einem fahrzeugfesten Bauteil befestigt ist. Tn einem Ein- 
klemmfall Lreten im Bereich des \ferstellgetriebes und des 
Motors erhohle Veretellkrafle auf, die zu einer Bewegung 60 
des Motors und damit zu cincm SchlicBcn des Kontaktcs 
fuhrcn. Dieses Einklemmschutzsystem crfordcrt cine auf- 
wendige fedemde T^agerung der gesaniten Molor-Gelriebe- 
einheit 

Der Erhndung licgt die Aufgabc zugrundc, cin Kin- 65 
klemmschutzsy stem zu schaffen, das besonders zur Erken- 
nung cincs Einkicnunfallcs in Verstelleinrichtungen geeig- 
nct ist, bci denen cin Vcrstclltcil mittcls cincs flexiblen Zug- 
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mittcls bewegt wird und das sich gegeniiber den bekannten 
Binklcmmschutzsystcmcn bci hobcr Zuvcrlassigkcit durch 
einen einfachen und kostengtinstigen Aufbau auszeichnet 

Diese Aufgabe wird durch die SchaiTung eines Ein- 
klemmschutzsystems mil den Merkmalen des Palenlan- 
spruchs 1 gclost. 

Danach wird das Auftrctcn cincs Einklcmmfallcs anhand 
der auf das Zuginitlel wirkenden Zugkraft feslgeslellt 

Mil der Erhohung der Verslellkmfl in einem Einklemni- 
fall gehl in jedem Fall eine Erhohung der Krafte einher, die 
auf das die Verslellkrafl von dem Anlriebsmolor auf das 
Vcrstclltcil ubcrtragende Zugmittcl cinwirken. Dicsc Krafte 
lasscn sich mit einfachen Mittcln zuvcrlassig bestimmcn. 

Tnsgesaml win! mil der erfindungsgemaBen Txjsung ein 
koslengunstiges und robusles Einkleirinischuly^systetn ge- 
schaffen, das insbcsondcrc, abcr nicht nur rur VfcrstcUcin- 
richtungen mit cincm fest cingespannten Zugmittcl gecignct 
ist 

Die Einrichtung zur Fcststcllung des Einklcmmfallcs ist 
dabei vor/.ugsweise unmitlelbar mil dem Zugniitle! o<ter ei- 
nem durch das ZugmiUel beweglen Bauelernenl gekoppelt 
Dadurch kann dirckt die auf das Zugmittcl wirkende Kraft 
ausgewcrtet und cin Einklcmmfall fcstgcstcUt werden, wenn 
die Zugkraft einen vorgegebenen Wert Uberschreitet 

Zur Festetellung der auf das Zugmittel wirkenden Kraft 
kann die Einrichtung zur Feststellung des Einkleminfalles 
ein unter Einwirkung der Zugkraft verformbares Element 
aufwedsen, das mit dcm Zugmittcl gckoppclt ist Ilicrbci 
kann cin Einklcmmfall beispielsweise dadurch fcstgcstcUt 
werden, daB die Verformung dieses Elements aufgrund der 
auf das Zugmittel wirkenden Krafte entlang mindestens ei- 
ner Raumrichtung einen vorgebbaren Wert ubersleigt 

Als verformbares Element kann dabei eine Feder voige- 
schen scin, die cincrscits ortsfest cingespannt ist und auf die 
andcrcrscits die am Zugmittcl wirkende Zugkraft cinwirkt 
Anslelle einer ortsfeslen Abslttlzung des Federelements 
kann aber auch vorgesehen sein, daB sich das Federelemenl 
an dcm Vcrstclltcil sclbst abstutzt 

Das Zugmittel wirkl dabei vorzugs weise uber ein mil dem 
Zugmittcl verbundencs Bauclcmcnt auf das Fcdcrclcmcnt 
cin, welches insbcsondcrc als Druckfcdcr (z. B. Schraubcn- 
feder) ausgebildel sein kann. 

Das vorgespannle Federelemenl kann dabei gleichzeilig 
zur Dampfung des Antricbs der Vcrstcllcinrichtung diencn. 
Dadurch konncn die ublichcrwcisc im Motor bzw. im Gc- 
triebe angeordneten Dampfungsmittel eingespart werden, 
Ferner kann das Dampfungselement auch als T^angenaus- 
gleich dienen, urn Anderungen des Zugmiltels im Belrieb 
der Verstelleinrichtung zu kompensieren. 

Das zur Aktivicrung des Emklcmmschutzcs crfordcrlichc 
Signal kann beispielsweise dadurch ausgclost wcrdch, daB 
durch eine Verformung des Federelementes oder derglei- 
chen ein elektrischer Kontakt ausgelflst wird. 

Neben dem vorstehend beschriebenen verfonnbaren Ele- 
ment sind abcr auch andcre Scnsorcn denkbar, mit denen die 
auf das Zugmittcl wirkende Kraft bestimmt werden kann. 

Hierfiir kann ein Drucksensor verwendet werden, der 
zwischen das Zugmittel und einem eine Auflage fur das 
Zugmiltei bildenden Bauteil angeordnet ist, wie z. B. ein 
Drucksensor, der auf der Oberflache eines Umlenksluckes 
fur das Zugmittcl angeordnet ist. 

Fcrncr kann der Sensor als DchnmcBclcmcnt odcr als 
VenirehnteBelemenl ausgebildel sein, mil die Dehnung bzw. 
das Verdrillen des Zugmiltels aufgrund groBer Zugkrafle er- 
faBt werden kann. 

Es ist von groBer Bcdcutung, daB das Einklcmmsystcm 
dcakuvicrt wird, wenn das Vcrstclltcil cincn Dichtungs bc- 
rcich crrcicht hat (z. B. die Schcibcndichnjng im Fall cincr 
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Fcnstcrschcibc), in die das VcrstcUtcil cingcfalircn werden 
soil. Dcnn zum Einfahrcn io die Dichtung kaiin cine Zug- 
kraft erforderlich sein, die mit den Zugkraften vergleichbar 
ist, die bei einem Einkleminfall auflrelen. 

In einer bevorzuglen Ausfuhrungsfonn der Erfindung 5 
sind dabcr MittcL vorgeschen, die cine Aktivicrung des Ein- 
klcmmschutzcs vcrhindcrn, wenn sich das VcrstcUtcil jen- 
seils eines vorgebbaren Punkljes des von ihrn beschriebenen 
Versle 1 1 weges befi ndel. 

Die Mi tlel zur Deakli viemng des Einkleininschulzes kon- 10 
nen einen Sensor umfassen, der mil einem durch das Zug- 
mittcl bewegbaren Bauclcmcnt in Wirkvcrbindung stent. 
Dabci kann insbesonderc der Sensor sclbst durch das Zug- 
niillel bewegbar sein und bei Hrreiehen eines vorgebbaren 
Punktes des Verslellweges ein Signal y.ur Deaktivierung des 15 
Eiriklcmmschutzcs crzeugen. 

Der Sensor kann cincn Schaltkontakt umfassen, der bcim 
Erreichen des genannten Punktes gegen einen Anschlag 
fShrt, wodurch der Scbaltkontakt gcscblosscn und der Ein- 
klernnischuty. deaklivierl wird. 20 

Altjernaliv konnen die MiUel zur Deaklivierung des Ein- 
klcmmscbutzcs cin Untcrbrcchungsclcmcnt umfassen, das 
durch das Zugmittcl bewegbar ist und das bcim Hrreiehen 
des vorgebbaren Punktes des Verstellweges auf die Tiinrich- 
tung zur Feststellung eines Einklemmfalles einwirkt und 25 
diese deakli viert 

So kann es sich bei dem Unlerbrechungselemenl um ein 
mcchanlsches Bauclcmcnt handcln, das bcim Erreichen des 
vorgebbaren Punktes das schlicBcn eines clcktrischcn Kon- 
taktes verhindert, der das Einklemmschutzsystem auslosen 3<> 
wtirde. 

Zur Erzeugung einer gewissen Redundanz kann das \br- 
liegen eines Einklemmfalles zusalzlich anhand einer Aus- 
wcrtung der Vcrandcrung des Motors troms ubcr der Zcit 
ubcrpruft werden. Einen Ilinwcis auf einen Emklcmmfall 35 
gibt dabci ein plolyJiches, slarkes Ansteigen des Molor- 
slroms. 

Wird durch die crftndungsgcmaBc Einrichtung zur Fcst- 
stellung eines Einklemmfalles das Vodiegen eines Ein- 
klcinmfallcs angczcigt, ohnc daB gleichzcitig cin Stroman- w 
sticg am Antricbsmotor der Vcrstcllcinrichtung bcobachtct 
wird, so deulel <iies auf einen Defekl des Einkleminschuly:- 
sy stems hin. 

In dicscm Fall wird aus Sichcrhcitsgrundcn die Funktion 
"Anfahrcn einer definicrten Vcrstcllposition nach cinmali- 45 
gem Knopfdruck" (z, B. vollstandiges SchlieBen der Fen- 
sterscheibe nach einmaligem Knopfdruck) gesperrt, so daB 
sich das Versleilleil nur noch durch Dauerbelaligung des 
enLsprechenden SchaJlers bedienen laBl. Tn diesein FaJI kann 
cin Hnklcinrnfall nur noch vorsatzlich hcrbcigcfuhrt wcr- 50 
den. 

Um beispielsweise im Winter eine vereiste Scheibe wie 
gewiinscht verstellen zu kttnnen, sindMittei zum manuellen 
Deaktivieren des Einkleinmschulzsy stems wahrend eines 
cinzclncn Vcrstcllvorgangs vorgeschen. 55 

Von Bcdcutung ist auch, daB das Einklcmmschutzsystcm 
auf das Zugmittcl wirkende sogenannle slalische Zugkrafle, 
die dann auftreten, wenn das Verstellteil gegen ein Hinder- 
nis lauft, von sogenannten dynainischen Kraflen unlerschei- 
den kann, die beispielsweise bcim Befahren einer holprigen 60 
Wcgstrcckc auftreten. 

Ilicrzu konnen Mittcl zur Erfassung von Schwingungcn 
des Verslellleils undAxier von dessen Beschleunigung in 
Versus I Irichtung vorgesehen sein, die mil einer Blektronik- 
cinhcit gckoppclt sind, wclchc auf den Antricbsmotor des 65 
Vcrstclltcils einwirkt. Dicsc Mittcl zur Erfassung von 
Schwingungcn und/odcr der Beschleunigung des Vcrstcll- 
tcils konnen wahlwcisc am Zugmittcl odcr an cincm durch 
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das Zugmittcl bewegten Bautcil angrcifen. Es cignct sich 
also insbesonderc cin Bcschlcunigungsscnsor, der an cincm 
beziiglich der Verstellbewegung ortsfesten Bauteil festge- 
legt isL 

Das erfindungsgeniaBe Einkleimnschulzsystem eignel 
sich insbesonderc zur Anwcndung bed clcktrisch vcrstcllba- 
rcn lxmstcrhcbcrn, bei denen das mit cincm Antricbsmotor 
gekoppelte Zugmillel fesl eingespannl ist und bei denen der 
Antriebsmotor selbst entlang der Verslellrichlung der Fen- 
sterscheibe bewegt wird. 

Als ZugmitLel koinmen dabci vor allem ein Seil oder ein 
Zahnricmcn in Fragc. 

Wcitcrc Vortcilc der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen anhand 
der Zeichnung. 

Es zcigt: 

Fig. 1 cincn Scilfcnstcrhcbcr mit cincm crstcn Ausfuh- 
rungsbeispiel des erfindungsgemaficn Binklemmschutzsy- 
stcms; 

Fig.2a-2cden Seilfenslerheber geniaBFig. 1 in verschie- 
denen Verslellpositionen; 

Fig. 3 cincn S cilfcnstcrhcbcr mit cincm zweiten Ausfuh- 
rungsbcispicl des crtindungsgcmaBcn Emklcmrrischutzsy- 
stems; 

Fig, 4 einen Seil fen sterheber mit einem dritten Ausfilh- 
rungsbeispiel des erundungsgemafien Einkleiianschulzsy- 
slems. 

In Fig. 1 ist schematisch cin l^cnstcrhcbcr zum Verstellen 
cincr Fcnstcrschcibc 1 in cincm Kraftfahrzcug dargcstcUt 

Zum Antrieb des Fensterhebers dient ein Blektromotor 
10, der mit einem Antriebsgehause It verbunden ist, in dem 
ein mit dem Antriebsmotor 10 gekoppeltes VersteUgelriebe 
gelagert isL Das Antriebsgehause weist an seinem oberen 
Endc zwei Laschcn 41, 42 auf, ubcr die das Antriebsgehause 
U im Bcrcich der Schcibcnuntcrkantc 3 mit der Fcnstcr- 
scheibe 1 verbunden ist, Als VenSindungsmillel dienen da- 
bei Bol/en 2, die in bekannter Weise durch enLsprechende 
Lochcr der Fcnstcrschcibc 1 gefuhrt sind. 

Der Antriebsmotor 10 treibl ubcr das in dem Antriebsge- 
hause 11 angcordnctc VcrstcUgctricbc cine Sciltrommcl 12 
an, die von cincm Scil 5 umschlungcn ist. 

Der SeilabschniU unlerhalb der Seillroinmel 12 wird da- 
bei um ein Seilumlenkstiick 15 bis zu einer Seileinhangung 
60 fur das untcrc Scilcndc 6 gcfuhrL Die untcrc Seileinhan- 
gung 60 umfaBt cin Fuhrungsstuck 64, das gleitend in cincm 
FtihrungskanaJ 63 gelagert ist und das zur Aufhahme des un- 
teren Seilendes 6 dient. 

Das Fuhrungsstuck 64 sluL/1 sich iiber eine Schraubenfe- 
der 61 federnd an dem Unilenksliick 15 ab. Die Feder 61 hat 
cine klcincrc Fchlcrkonstantc als die nachfolgcnd beschric- 
bene Fcdcr 21, die im obcrcn Abschnitt des Scilcs 5 angc- 
ordnet ist, und dient zum sogenannten Seillangenausgleich. 
Das heiBt, mit der Feder 61 sollen Anderungen der Tiinge 
des Seiles 5 kompensiert werden, die aufgrund von Ver- 
schlciB bei cincr langandaucrndcn Nutzung des Fcnstcrhc- 
bcrs auftreten, 

Der uberhalb der Sei I trommel 12 veriaufende Seilab- 
schniU wird Uber ein oberes Umlenksttick 1 4 zu einer oberen 
Seileinhangung 20 gefuhrt, die gleichzeiug als Einrichtung 
zum Erkennen eines Einklemmfalles dient. 

Dicsc Einrichtung umfaBt cin Fuhrungsstuck 24, das glei- 
tend in cincn Fuhrungskanal 23 gelagert ist und das sich 
uber eine vorgespannte Schrauben feder 21 an dem oberen 
Sei I urn I en kx luck 14 abstutzt An dem Sei! unilenksliick 14 
und dem Fuhrungsstuck 24 ist dabci jewcils cin Kontaktclc- 
rncnt 26 dcrart angcordnct, daB die beiden Kontaktclcmcntc 
26 cincn Sensor 25 bilden. 

Dicscr Sensor 25 crzcugt cin Signal, wenn auf den Scilab- 
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schnitt obcitialb dcr Sciltroinmcl 12 cine Kraft F in Rich- 
tung auf die Sciltrommcl 12 wirkt, die hinrcichend groB ist, 
uni die Schrauhenfeder 21 soweit zusammennidrucken, daB 
die beiden Kontaklelemenle 26 des Sensors 25 in Konlakt 
geralen. 

Die vorstchend bcschricbenc liinrichtung 20 zur Fcststcl- 
lung eincs liinklcmnifallcs ist in cine Turmodulclektronik 
50 inlegrierL, die einen Schallerblock 53 unifaBl, mil deni 
verschiedene Funklionseinheilen der Fahrzeugliir (insbe- 
sondere der Fensterheber) ausgelosl werden konnen. 

Die Einrichlung 20 zur Feslslellung eines Einkleuiinfalles 
bildct somit cine cinhcitlichc Baugruppc mit dcr Turmodul- 
clcktronik 50, die ubcr cincn Stcckcr 51 mit wcitcrcn clck- 
Lrisehen Funklionseinheilen (wie */.. B. dein Anlriebsmotor) 
gekoppell wenlen kann. 

Dicsc Baugruppc 20, 50 wird bcispiclswcisc ubcr cine 
Clipsvcrbindung an cincm tragenden Tcil dcr FahrzcugtUr 
befestigt Als tragendes Teil eignet sich beispielsweise ein 
Turmodultragcr, dcr spatcr mit dem TUrinncnblcch vcrbun- 
den wird. 

Das in Fig. 1 dargesleltle Rinklenimsehuly.svsleni umfaBl. 
zusatzlich Mittcl 31 zur Dcaktivicrung des Hinklcmmschut- 
zes kurz vor dem vollstandigcn SchlicBcn dcr Fenster- 
scheibe 1. 

Zur Deaktivierung des TCinklemmschutzsystems ist dabei 
ein I Jnlerbrechungselemenl 32 vorgesehen, der an dem An- 
Iriebsgehause 11 befesligl isl und sich daher zusammen mil 
dcr Fensterscheibe 1 bewegt Dcr Untcrbrcchungskontakt 
32 ist dcrart ausgcbildct und dcrart an dem Antricbsgchausc 
11 angeordnet, daB er unmittelbar vor dem Fsinlauf der Ober- 
kante der Fensterscheibe 1 in die Scheibendichtung zwi- 
schen die beiden Kontaklelemenle 26 des Sensors 25 genii. 
Dadurch verhinderL das Unlerbrechungselemenl 32 das 
SchlicBcn dcr beiden Kontaktclcmcntc 26, so daB bcim liin- 
lauf dcr Fensterscheibe in die Scheibendichtung kcin liin- 
kltminifall rnehr deleklierl werden kann. 

Selbsl wenn also beim Rinlaufder Fenslerscheibe 1 in die 
Scheibendichtung groBc Kraf tc auf die Fensterscheibe 1 und 
damil auf das Seil 5 wirken, so wird dies nichl als ein Ein- 
klcmmfall cingestuft und dcr SchlicBvorgang bis zum voll- 
standigcn SchlicBcn dcr Fensterscheibe fortgesctzt. Die Ab- 
schaltung des KinkleiriTiischuly-syslems unrniLlelbar vor detn 
"Rinlauf der Scheibenoberkanle in die Scheibendichtung isl. 
auch mit kcincrlci Risiko verbunden; denn sobald dcr Spalt 
zwischen Schcibcnobcrkantc und Scheibendichtung hinrci- 
chend klein ist, ist das Rinklemmen eines Gegenstands zwi- 
schen Scheibenoberkante und Scheibendichtung nicht mehr 
moglich. 

Das Unlerbrechungselenient.32 isL vor/ugsweise in seiner 
Position cinstcllbar mit dem Gchausc 11 verbunden. Da- 
durch kann die Position des Untcrbrcchungsclcmcntcs 32 
exakt so eingestellt werden, dafi die Deaktivierung des Fiin- 
klemmschutzsystems kurz vor dem Rrreichen der Scheiben- 
dichtung erfolgL Eine spalere, emeule Jusderung des Unler- 
brcchungsclcmcnts 32 kann bcispiclswcisc crfbrdcrlich 
scin, wenn sich aufgrund von VcrschlciB die Langc des Scils 
5 geandert. hal. 

Die Mine! zur Deaktivierung des ninklemmschutzsy- 
slems beim Einlaufen der Fenslerscheibe in die Scheiben- 
dichtung konnen anstelle des mechanischen Unlerbre- 
chungsclcmcnts 32 auch cincn Sensor umfasscn, dcr den 
Einlauf dcr Fensterscheibe in die Scheibendichtung ubcr- 
wacht Hier koinnit eine Vielzahl inechanischer, kapaziliver, 
induktiver, niagnetischer ixler optischer Sensoren in Be- 
tracht Ein Ausfuhrungsbcispicl hicrzu wird wcitcr untcn 
anhand dcr Fig. 3 bcschricbcn werden. 

Im foigenden wird nun anhand dcr Fig. 2a bis 2c die 
Funktion des anhand dcr Fig. 1 bcscliricbcncn liinklcmm- 
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schutzsystcms nalicr crlautcrt. 

In den Fig. 2a bis 2c wurdc dcr t Jbcrsichtlichkcit halbcr 
jeweils auf die Darstellung der TUrmodulelektronik 50 ver- 
zichlet In diesen Figuren soli insbesondere das Verhallen 
5 der Einrichlung 20 zur Feslslellung eines Einkleininfalles 
bcim SchlicBcn dcr Fensterscheibe 1 dargcstcUt werden. 

In Fig. 2a ist ein idcalcr, storungsfrcicr SchlicBvorgang 
der Fenslerscheibe 1 dargesleilt Tn diesein Zusland wird 
durch den Antriebsiiiolor 10 iiber ein in dem Anlriebsge- 
10 hause 11 angeordneles Verslellgelriebe die Seillrommel 12 
gedrehu um die das Seil 5 gewickell isl. Da das Seil 5 an sei- 
ncn beiden Endcn 6, 7 fest cingespannt ist und dort mit ci- 
ncm tragenden Icil dcr l'ahrzcugtiir verbunden ist, be wirkt 
die Drehung der Seillrommel 12, daB sich der Anlriebsmo- 
15 lor 10 /.usammen mil dem Anlriebsgehause 11 und der Fen- 
sterscheibe 1 bewegt. Wird dcr Motor 10 dabei dcrart bc- 
stromt, daB sich die Sciltrommcl 12 nach rcchts drcht, so 
wird die Fensterscheibe 1 angehoben. 

Bcim Anhcbcn dcr Fensterscheibe 1 wirkt auf den obcr- 
20 halb der Seiltronirnel 12 befindJichen AbschniU des SeilesS 
eine Kraft F, die vom Seilende 7 auf die Seil trommel 12 hin 
gcrichtct ist. Da das Seilende 7 von cincm Fiihrungsstuck 24 
aufgenommen wird, das vcrschicblich in cincm Fuhrungs- 
kanal 23 lagert, der parallel zu der Ausrichtung des oberen 
25 Seilabschnitts orientiert ist, neigen die beiden Kontaktele- 
menle 26 dazu, sich unler der Kraf L F aufeinander zuzube- 
wegen. Dies wird aber durch die S chraubenf eder 21 verhin- 
dcrt, die vorgespannt zwischen dem Umlcnkstuck 14 und 
dem Fuhrungsstuck 24 aufgenommen ist. 
:h> Die Feder 21 ist derart ausgelegt, daB sowohl sie die Ge- 
wichtskraft der Fensterscheibe 1 aJs auch die im normal en 
Belrieb beim Anheben der Fenslerscheibe 1 enlstehenden 
Reibungskrafte so wie eine vorgegebene OberschuBkrafl 
kompensicren kann. Solangc sich also die Summc aus dcr 
35 Gcwichtskrafi dcr Fensterscheibe 1, aus dcr mindestens 
beini Heben der Fenslerscheibe 1 auftrelenden Reibungs- 
krafl (mininiale Reibungskrafi.) und aus der OberschuBkrafL, 
die bci ungunstigen Rcibvcrhaltnisscn auftrctcn kann, untcr- 
halb eines vorgegebenen Werles liegl, wird die Schraubeu- 
4<> feder 21 nicht sowcit zusammcngcdruckt, daB sich die Kon- 
taktclcmcntc 26 schlicBcn. Erst wenn die ObcrschuBkraft so 
groB wini, daB die vorslehend definierte Gesaintkrafl den 
vorgegebenen Werl iibersleigl, schlieBt sich der Konlakl 26. 
Dicscr Zustand ist in Fig. 2b dargcstcUt Das SchlicBcn 
45 dcr Kontaktc 26 dcutct darauf hin, daB hier bcim Anhcbcn 
der Fensterscheibe 1 ein Rinklemmfali aufgetreten ist Dies 
bedeutet, daB ein Objekt zwischen der Oberkante der Fen- 
slerscheibe und der Scheibendichtung eingekleuiTnl wurde. 
Tndein der Anlriebsmolor 10 versuchL, die Fensterscheibe 1 
50 auch gegen den Widcrstand des cingcklcmmtcn Objcktcs 
wcitcr anzuheben, stcigt die auf dem obcrcn Abschnitt des 
Seiles 5 wirkende Kraft F so stark an, daB die Feder 21 zu- 
sammengedruckt wird und sich die Kontakte 26 schlieBen. 
Durch das SchlieBen der Kontakte 26 wird ein eleklri- 
55 sches Signal crzcugt, das von dcr IXirmodulclcktronik 50 
ausgewcrtet und als Ilinwcis auf cincn cinzclncn Fall cr- 
kannl wird, Daraufhin gibl die Tiimioduleleklronik 50 ein 
entsprechendes Signal an den Antriebsmotor 10 ab, der dar- 
aufhin seine Drehrichtung umkehrt, um den eingekleminlen 
60 Gegensland freizugeben. 

In Fig* 2c ist das Einfahrcn dcr Fensterscheibe 1 in die 
obcrc Scheibendichtung dargcstcllt Ilicrbci wirken auf die 
Fenslerscheibe 1 stark erhdhle Reibungskrafle ein, da die 
Scheibendichlung in derRegel fest gegen die Seheibenober- 
65 kantc driickt Dicsc Reibungskrafte konnen cbenfails dazu 
fulircn, daB die Schraubcnfcdcr 21 sowcit zusammcngc- 
drtlckt wird, bis sich die Kontaktclcmcntc 26 bcrlihrcn. Dies 
wird bcim Einfahrcn dcr Fensterscheibe 1 in die Schcibcn- 
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dichtuag jcdoch durch das Untcrbrcchungsclcmcnt 32 vcr- 
hindcrt, das sicb zwischcn die beiden Kontaktclcnicntc 26 
geschoben hat. 

So eriaubl das erfindungsgemaBe Einkleiniuschulzsysleui 
also nicht nur ein zuverlassiges Erkennen eines Einkleinm- 5 
fallcs (vgL Fig. 2b), sondcrn auch cin sichcrcs liinfahrcn dcr 
Fcnstcrschcibc in die obcrc Schcibcndicbtung. 

Hierbei isl besonders vorteilhafl, daB die Schraubenfeder 
21 sogleich als DampfungsniiLlel dienen kann, dasdemFen- 
sterhebersysleiii die erforderliche Elaslizital verleihL Hier- 10 
dureh konnen die Daiiipfungsmillel eingespan werden, die 
ansonstcn in dem an den Antricbsmotor 10 gckoppcltcn Vcr- 
stcUgctricbc angcordnct sind. 

Beim Befahren holpriger Slrecken oder aus anderen 
Griinden konnen im TCraflfahrzeug Schwingungen auflrelcn, 15 
die cbcnfalls Kraftc an dem Scil 5 hervorrufen. Dicsc "dyna- 
mise hen Kraftc" verstarken die an dem Scil 5 wirkenden 
"statischen Kr&fte", die von dem Antriebsmotor 10 hervor- 
gerufen werden. 

Fiir eine zuverlassige Hrkennung eines Einklemnifalles isL 20 
es erforderlich, die dynainischen Kriifle separal zu erfassen 
und zu ch'minicrcn. Denn dicsc Kraftc haben mit cincm Kin- 
klcmmfall nichts zu tun; jcdoch tragen sic trotzdem zu dcr 
an dem Seil 5 wirkenden Gesamtkraft bei. 

Zur Bestimmung der dynamischen Krafte, die an dem 25 
Seil 5 bzw. der Fenslerscheibe 1 wirken, kann beispiels- 
weise ein Beschleunigungssensor bzw. ein Schwingungs- 
sensor yerwendet werden. Als solchcr cignct sich u. a. cin 
Druckscnsor, dessen Bclastung bcim Auftrctcn von Schwin- 
gungen zeitlich stark schwankt Daraus kSnnen in einer 3<> 
Elektronikeinheit die dynamischen Krarte errechnet und bei 
der Bestimmung des Einkleminf alles eliminiert werden. 

Diese Sensoren konnen mit dem Seil 5 selbst oder mit ei- 
ncm durch das Scil bewegten Tcil, wic z. B. dem Motor 10 y 
dem Antricbsgchausc 11 oder dcr Fcnstcrschcibc 1 gckop- :*s 
pelt sein. 

Neben dein oben erwannlen Druckscnsor eignen sich /.ur 
Bestimmung von Schwingungen auch cin HaH sensor, der 
ortsfesl gelagert isl und mit einein mil dem Seil gekoppelten 
Magnctcn zusammcnwirkt T oder cine das Scil umfassende w 
Spule, in der aufgrund von Schwingungen des Scilcs Strom- 
sloBe indu/.iert werden. 

TVelen nun beim Uberfahren eines Schlagloches oder der- 
glcichcn schlagartig schr groBc dynamischc Krattc auf, so 
kann vorgeschen sein, daB das Binklcmmscbutzsystem 45 
kurzzeitig abgeschaltet wird, urn ein fehlerhaftes Auslosen 
des Einklemmschutzsystems zu vermeiden. Dabei kann es 
angezeigl sein, das Einkiemmschulzsy stem aus Sicherheils- 
griinden wieder einzuschallen, wenn dieser Zusland uber ei- 
ncn langcrcn Zcitraum hin (bcispiclswcisc mchr als 200 ms) 50 
andaucrt Ansonstcn bestunde die Gcfahr, daB durch die schr 
grofien dynamischen Kra'fte die von einem tatsachlichen 
Einklemmfall hervorgerufenen Krafte Uberlagert werden 
und das Vorliegen des Einkletiunfalles nicht erkannt wird. 

Bei dem vorliegen den liinklcmmschutzsystcm bestcht- 55 
grundsatzlich das Problem, daB bei cincm Brach dcr l'cdcr 
21 die beiden Konlakle 26 dauerhafl mileinander in Kontakl 
stiinden. Fin automatisches SchlieBen der Fenslerscheibe 
ware dann nicht mehr moglich, weil bereils kurz nach dem 
Anfahren der Fenslerscheibe deren Bewegung wegen eines 60 
vcrmcintlichcn Binklcmrnfallcs wieder umgckchrt wurdc. 

Dieses Problem kann in cinfachcr Wcisc dadurch bcho- 
ben werden, daB zusalyJich der Veriauf des Molorslroms 
beim Heben der Fenslerscheibe iiberwachl wird; denn ein 
Kinklcmmfall muB stcts mit cincm starkcm Ansticg des Mo- 65 
torstroms cinhcrgchcn. 

Wird wShrcnd cincs vcrmcintlichcn Einklcnunfallcs kcin 
liinsticg des Motors troms bcobachtct, so spricht dies fur ci- 


ncn Dcfckt des Hi nklcmmschutzsy stems. In dicscm Fall 
kann vorgeschen sein, daB sowohl das Binklemmschutzsy- 
stem als auch die Funktion "automatisches An heben der 
Fenslerscheibe aufgrund einmaliger Belaligung eines Schal- 
lers" ausgeschallet werden. 

Die l ; cnstcrschcibc kann dann nur noch durch die Daucr- 
bctatigung des cntsprcchcndcn Schaltcrs gcschlosscn wer- 
den. Ein versehenUiches Herbeifuhren eines Einklemmfal- 
les isl dadurch ausgeschlossen. 

Ferner konnen MiUel zuun Deaklivieren des Einklemin- 
schulzes durch Belaligung eines Schallers vorgeschen sein. 
Dicsc Mittcl konnen cin Untcrbrcchungsclcmcnt umfasscn, 
das bei Bctatigung des genannten Schaltcrs zwischcn die 
beiden Konlaklelemenle 26 geschwenkl wird. 

Das Deaklivieren des EinklemTTtschulzsystems kann bci- 
spiclswcisc dann erf ordcrlich sein, wenn im Winter cine vcr- 
cistc Schcibc entgegen starker Kraftc angchoben werden 
soil. 

In Fig, 3 ist cin Fcnsterhcbcr mit cincr zweiten AusfiJb- 
rungsform des erfindungsgeniafien Einkiemmschulzsy stems 
scheinalisch dargestellL 

Das Ausfuhrungsbcispicl gcmaB Fig. 3 stimmt in wcitcn 
Tcilcn mit dem in Fig. 1 und 2 gczcigtcn Ausfuhrungsbci- 
spiel Uberein. Zur Bezeichnung identischer Bauteile werden 
dabei in Fig. 3 dieselben Bezugszeichen wie in den Fig. 1 
und 2 verwendel. Im folgenden werden lediglich diejenigen 
lechnischen Merkmale des Ausfubrungsbeispiels der Fig. 3 
nahcr criautcrt, die die Untcrschicde zu den Kg. 1 und 2 bc- 
grunden. 

Tn dem voriiegenden Ausfiihrungsbeispiel ist weder an 
dem oberen Umlenkstuck 14 noch an dem mit dem oberen 
Seilende 7 verbundenen Fuhrungsstuck 24 ein Konlaklele- 
menl vorgeschen. Die SchraubenXeder 21, die zwischen dem 
Umlcnkstuck 14 und dem Fuhrungsstuck 24 angcordnct ist, 
dicnt dahcr hicr ausschlicBlich als Dampfungsmittcl, nicht 
aber zur Erkennung eines Einkleminf alles. 

Zur Erkennung eines Einklenuiifalles ist viehnehr ein 
DchnmcBstrcifcn 28 auf dem Seilabschnitt oberhalb dcr 
Seillroinmel 12 befestigl. Dieser DehnmeBslreifen 28 regi- 
stricrt cine Dchnung des Scilcs 5 aufgrund starker Kraftc 1? 
die auf das Seil 5 wirken. Ilicrzu kann dcr DchnmcBstrcifcn 
28 beispielsweise eine WheaLslonsche-Brticke unifassen. 
Bei einer Dehnung des oberen Abschnills des Seils 5 auf- 
grund cincr auf dicscn Seilabschnitt wirkenden Kraft F cr- 
zcugt dieser DchnmcBstrcifcn cin clektrisches Signal, das 
einer mit dem Antriebsmotor 10 verbundenen Elektronik- 
einheit 17 zugeleitet wird. Obersteigt die Dehnung des Sei- 
les 5 und damil die auf das Seil 5 wirkende Kraft F einen he- 
sLimmlen, vorgegebenen Wert, so wird dies von derEleklro- 
nikcinhcit 17 als cin Kiiittcmmfall ausgcicgt In dicscm Fall 
wird in bekannter Wcisc die Drchrichtung des Antricbsmo- 
tors umgekehrt, um das eingeklemmte Objekt freizugeben. 

Anstelle des DehnmeBstreifens 28 konnen im oberen Ab- 
schnill des Seiles 5 auch andere Sensoren angcordnct sein, 
um eincn Emklemmfall zu detckticrcn: So kann als Sensor 
cin Lichtlcitcr verwendet werden, dcr an das Scil 5 gckop- 
pelL ist und dessen Tjeilfahigkeii bei einer Dehnung des Seils 
geandert wird Ferner konnen auch magnetische, induktive 
oder kapazilive Sensoren verwendet werden, um die auf das 
Seil 5 oberhalb der Seillroinmel 12 wirkende KrafL F zu be- 
sUmm.cn. 

Eine wcitcrc Moglichkcit zur Fcststcllung cincs Ein- 
klemmfalles besteht darin, bei Position 29 auf der von dem 
Seil 5 beleglen Oberflache des oberen Umlenksliickes 14 ei- 
ncn Druckscnsor anzuordncn. Jc grSBcr die auf das Scil wir- 
kende Zugkraft F ist, des to starker wird das Scil 5 bei Posi- 
tion 29 gegen die Oberflache des Umlcnkstllckcs 14 gc- 
driickt. Dieser Druck kann durch cincn Druckscnsor gemes- 


DE 198 47 

9 

sen und dann zu dcr Blcktronikcinhcit 17 gclcitct werden, 
wo das Ausgangssignal des Druckscnsors zurEnruttlung ei- 
nes Finklemmfalles verwertet wird 

Auch bei dem Ausluhrungsbeispiel getnaB Fig. 3 sind 
Millel 36 vorgesehen, urn den Einklemiiischulz beiin Hn- 5 
fahrco dcr Fensterscheibe 1 in cine Scheibendichtung zu dc- 
aktivicrcn. Dicsc Mittcl 36 umfasscn hicr cincn Sensor 37, 
der aus einein elaslischen Element gebildeL isl, das einen 
HohlrauTii uinfaBt in deni einander gegenuberliegend /.wei 
elekdische Konlakle angeordnel sind. Dieser Sensor 37 ist io 
mil dem Anlriebsgehause 11 verbunden und bewegl sich da- 
hcr stcts zusammcn rait dem Antricbsinotor 10 und dcr Fcn- 
stcrschcibc 1. 

Kur/ vor detri Kinlauf der Scheibenoberkanle in die 
Scheibendichlung (d. h. sobald die Scheibenoberkanle noch 15 
ctwa 3 mm von dcr Scheibendichlung entfernt ist) gcrat die- 
ser Sensor 37 in Kontakt mit cincr ihm zugcordnctcn An- 
schlagflache 24a des Fiihrungsstiickes 24. Dadurch wirrl der 
Sensor 37 dcrart clastisch vcrformt, da8 die beiden Kontakt- 
elemenle rnileinander in Konlakt geralen. Das hierbei ausge- 20 
Icisle eleklrische Signal wird ebenfalls der HlekLronikeinheiL 
17 zugcfuhrt die aufgrund dieses Signals den Hinklcmm- 
schutz dcaktivicrt Hicrdurch wird cin sichercs Einfahrcn 
der Fensterscheibe in die Scheibendichtung ermOglicht, 
auch wenn hier Krafte an dern Seil 5 auftreten, die ilblicher- 25 
weise als Hinweis auf einen Einkleuunfall gewerlel wiirden. 

Auch bei der Verwirklichung des Sensors 37 konnen ne- 
ben dem vorstchend gcschildcrtcn Prinzip cine Viclzahl 
wcitcrcr Scnsorprinzipicn zur Anwcndung kommcn. Auch 
hier kann heispielsweise die Verformung eines Lichtleiters 
das erforderliche Sensorsignal erzeugen. Femer ist es denk- 
bar, die Position der Fenslerscheibe 1 optisch zu uberwa- 
chen. Hierbei ist auch eine indirekle optische tJberwachung 
moglich, bci dcr die Bclcgung dcr Sciltrommcl 12 mit dem 
Seil 5 optisch bestimmt wird. 35 

Tn Fig. 4 wird schenialisch ein Seilfenslerheber mil einer 
weilercn Varianle des erfindungsgeuiaBen Einklennnschulz- 
systcms gczcigt. 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wei sen 
die an dem Antricbsgchausc 11 angeformten Laschcn 41, 42 <«> 
jewcils cin Langloch 45 bzw. 46 auf, in das jewcils cin Bol- 
y.en 2 eingesljcckl ist der wiederum mil der Fenslerscheibe 
verbunden isl.. Die T^anglocher 45, 46 sind parallel zur Fx- 
strcckungsricbtung des Scilcs 5 oricnticrt. Sic lasscn dahcr 
cine Bcwcgung des Motors 10 und des Antricbsgchauscs U 45 
relativ zu der Unterkante 3 der Fensterscheibe 1 in IJebe- 
richtung der Fensterscheibe 1 zu. 

Andererseils isl zwischen der Oberkanle 11a des An- 
iriebsgehauses 1 1 und der UnLerkanle 3 der Fensterscheibe 1 
cin Federelement 22 angcordnct das aufgrund des Gcwich- 50 
tcs dcr Fensterscheibe 1 fedcrnd gegenuber dcr Obcrflachc 
11a des Antriebsgehauses 11 vorgespannt ist 

Neben dem Federelement 22 ist zwischen der Oberflache 
11a des Antriebsgehauses 11 und der Unterkante 3 der Fen- 
sterscheibe 1 cin Scnsorclcmcnt 27 angcordnct Das Sensor- 55 
clement 27 bestcht aus cincm vcrfbrmbarcn Material und 
weisl eine Aussparung auf, in <ler einander gegenuberlie- 
gend zwei elektrische Xontaktelemente 27a vorgesehen 
sind. 

Das Federelement 22 und der Sensor 27 bilden eine Ein- 60 
richtung zum lirkennen cincs liinklcmmfallcs, mit dcr cin 
liinklcmmfall wic folgt festgcstcllt wird: 
Tsl. ein Objekt zwischen <ler Oberkanle der Fenslerscheibe 1 
und der Scheibendichlung eingekleniuiL, so isl ein wei teres 
Anhcbcn dcr Fensterscheibe 1 unmoglich. Andcrcrscits ist 65 
dcr Antricbsmotor 10 nach wic vor aktiv und wirkt ubcr das 
Vcrstcllgctricbc auf die Sciltrommcl 12 cin, urn dicsc zu drc- 
hen. Dadurch wird dcr obcrhalb dcr Sciltrommcl 1 bcfindli- 
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chc Abschnitt des Scilcs 5 wcitcr gespannt, und dcr An- 
tricbsmotor 10 sowic das Antricbsgchausc U werden entge- 
gen der Vorspannkraft des Federelementes 22 weiter ange- 
hoben. Bei einer hinreichend groBen Kraft win! das Feder- 
element 22 dabei derart verfonnU daB sich die Oberkanle 
11a des Antricbsgchauscs U so wcit auf die Untcrkantc 3 
dcr Fensterscheibe 1 zubcwcgt, daB die beiden Kontaktclc- 
Tiienle 27a des Sensors 27 rnileinander in TConlakl geralen. 
Dadurch wird ein eleklrisches Signal erzeugt welches der 
Elektronikeinheil 17 zugeluhrl und dort ausgewertel wird. 

Aufgrund dieses Signals kann dann in bekannler Weise 
cine Umkchr dcr Drchrichtung des Antricbsmotors 10 hcr- 
vorgcrufen werden, urn das cingcklcmmtc Objekt frcizugc- 
ben. 

Das Sensorelemenl 27 und die erforderlichen elektrischen 
Lcitungcn konnen dabei in cinfachcr Weise mit cincr Folic 
an dcr Fensterscheibe 1 im Bcrcich ihrcr Untcrkantc 3 befc- 
stigt werden. 

Das AusfUhrungsbcispicl gcrniiB Fig* 4 zcichnct sich ins- 
besondere dadurch aus, daB es ein zuverlassiges Rinklenun- 
schutzsysLem zur Verfugung slellt welches nur einen ex- 
trcm klcincn Bauraum zwischen dcr Fensterscheibe und 
dem Antricbsgchausc crfordcrt. 

Tm Fall einer Verbundglasschei be kSnnten sogarTfeiledes 
Finklemmschutzsystems in das Verbundglas integriert wer- 
den. 

Auch das Hnkleimnschulzsystem gemaB Fig, 4 kann nut 
cincr gccignctcn Vforrichtung zur Deaktivicrung des liin- 
klcmmschutzcs bcim Einfahrcn dcr obcrcn Schcibcnkante in 
eine Scheibendichtung kornbiniert werden. 

A He vorbeschriebenen Van an ten des erfindungsgemaBen 
Einklemnischutzsyslenis lassen sich auch dazu verwenden, 
das Absenken der Fensterscheibe zu uberwachen, soweit 
dies crfordcrlich ist. Ilicrzu muBtcn die oben aufgcfiihrtcn 
MaBnahmcn cntsprcchcnd auf den untcrhalb dcr Sciltxom- 
niel 12gelegenen AhschniUdes Seiles 5 Qhertragen werden. 

Ferner laBl sich das vorbeschriebene Kinklenimschulzsy- 
stcm auch auf Vcrstcllcinrichtungcn mit cincm bcwcglichcn, 
z. B. umlaufenden Zugmitlel (wie z. B. einer geschlossenen 
Scilschlcifc) anwenden. 

Paten lanspriiche 

1. Einklcmmschutzsystcm fur motorisch ubcr cin flc- 
xiblcs, im Bcrcich seiner En den cingespanntes Zugmit- 
tel bewegte Verstellteile von Kraftfahrzeugen mit einer 
Finrichtung zur Feststellung eines Finklemmfalles, 
durch die ein Sloppen der Bewegung und/oder eine 
Umkehrder Bewegungsrichlung des Verslellleiles aus- 
losbar ist, insbesonderc fur Fcnstcrhcbcr und Schicbc- 
dachcr, dadurch gekennzeichnet, daB das Vorlicgcn 
eines Finklemmfalles anhandder auf das Zugmittel (5) 
wirkenden Zugkraft (F) festgestellt wird, 

2. Einklenmischulzsyslem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB cin liinklcmmfall festgcstcllt 
wird, wenn die auf das Zugmittel (5) wirkende Zug- 
krafl. (F) einen vorgegebenen Werl uberschreilet 

3. Finklemmschutzsystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet daB die Einrichlung (20, 28, 
29) zur Feststellung eines Emklenmualles uniiiiUelbar 
mit dem Zugmittel (5) und/odcr cincm durch das Zug- 
mittel (5) bewegbaren Bauclcmcnt (1, 10, 11) gckop- 
pellist 

4. EinklemmschutzHyHlbTn nach Anspruch einen* der 
Anspriichc 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB die 
Einrichtung (20) zur Feststellung cincs Hinklcmmf allcs 
cin untcr Einwirkung dcr Zugkraft (F) clastisch vcr- 
formbarcs Element (21, 22) aufweist, das mit dem Zug- 
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mittcl (5) in Wirkverbindung stcht 

5. Einklcmmschutzsystcm nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Einklemmfall festgestellt 
wird, wean die Verfbniiung des unler Einwirkung der 
Zugkraft (F) verfonnbaren Elements (21, 22) enllang 5 
zumindcst cincr Raumrichtung cin vorgcbbarcn Wert 
ubcrstcigL 

6. Einkleirmischuly-systeni nach Anspruch 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB y.ur Beslimniung der 
ZugkraXl (F) ein Federelenient (21, 22) vorgesehen isl. 10 

7. EinklemiiLSchulzsyslem nach Anspruch 6, dadurch 
gckcnnzcichnct, daB das Ecdcrclcmcnt (21) ortsfest ab~ 
gestutzt ist und daB die auf das Zugmittcl (5) wirkende 
Verslellkrafl zumindesl leilweise auch auf das Feder- 
elemenl. (21) einwirkt. 15 

8. Einklcinnischutzsystem nach Anspruch 6, dadurch 
gckcnnzcichnct, daB das Fcdcrclcmcnt (22) an dem 
Verstellteil (1) abgestiitzt ist und daB die auf das Zug- 
mittcl (5) wirkende Vcrstcilkraft zumindcst tcilwcisc 
auch auf das Federelenient (21) einwirkt. 20 

9. Binklenmischulzsysleni nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gckcnnzcichnct, daB das Zugmittcl (5) ubcr 
cin mit dem Zugmittcl (5) verbundencs, bcwcglichcs 
Bauelernent (1, 11, 24) auf das Eederelement (21, 22) 
einwirkt 25 

10. Einkleminschulzsyslem nach einem der Ansprii- 
che 6 bis 9, dadurch gekeonzeichnet, daB das Federele- 
ment (21, 22) als Druckfcdcr ausgcbildct ist 

11. Einklcmmschutzsystcm nach den Anspriichcn 7, 9 
und 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement 30 

(21) zwischen einem beztiglich derBewegung des Ver- 
slellleils (1) ortsfesten Slulzelemenl (14) und einem 
mil dem Zugmillel (5) verbundenen Bauelernent (24) 
aufgenommen ist 

12. Einklcmmschutzsystcm nach den Anspruchcn 8 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Federelenient 

(22) zwischen einein Fndabschnitl (3) des VersLellleils 
(1) und einem mit dem Zugmittcl (5) verbundenen 
Bauelemenl (10, 11) unter Vorspannung aufgenommen 
ist 40 

13. Einklcmmschutzsystcm nach einem der Ansprii- 
che 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
vorgebbaren auf das verforrnbare Element (21, 22) wir- 
kenden Kraft cin Signal ausgclost und/odcr der Strom- 
kreis des Antricbsmotors (10) untcrbrochen wird. 45 

14. Einklemmschutzsystem nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Signal durch das 
Schliefien eines eleklrischen "Kontakles (26, 27a) aus- 
gelosl wird. 

15. Einklcmmschutzsystcm nach einem der Ansprii- 50 
chc 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die auf das 
Zugmillel (5) wirkende Zugkraft (F) durch einen Sen- 
sor (28, 29) bestimrnt wird, der mit dem Zugmittel (5) 

in Wirkverbindung stehl. 

16. Einklcmmschutzsystcm nach Anspruch 15, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (29) als Druck- 
sensor ausgebildet isl, der /.wischen dem Zugmillel (5) 

und einem eine Auflage filr das Zugmittel (S) Widen- 
tkm HauWlI (4) ttngawOnai ink, 

17. Einklemiiischulzsyslem nach Anspruch 16, da- 60 

imh ptazaiahiiei, M dor Ssmt #0) auf der 

Obcrrlachc eines UndcuksUickcs (14) fur das Zugmittcl 
(5) angeordnel ist. 

18. Einklemmschulzsyslem nach Anspruch 15, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB der Sensor (28) als Dchn- 65 
mcBclcmcnt ausgcbildct ist, mit dem die Dchnung des 
Zugmittcls (5) oder cincs durch das Zugmittcl vorgc- 
spannten Tcilcs unter der Zugkraft (10 bestimmbar ist 


19. Einklcmmschutzsystcm nach Anspruch 15, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB der Sensor als VcrdrchmcB- 
element ausgebildet ist, mit den ein \ferdrillen des Zug- 
millels (5) unler der Zugkraft beslimmbar isl. 

20. Einklemmschulzsyslem nach einem der vorherge- 
henden Anspriichc, dadurch gckcnnzcichnct, daB Mit- 
tcl (31, 36) vorgesehen sind, die den Einklcmmschutz 
deaktivieren, wenn sich das Verslellleil (1) jenseils ei- 
ner vorgebbaren Position des von ihm beschriebenen 
Verstellweges befindel. 

21. Einklemmschulzsyslem nach Anspruch 2(), da- 
durch gckcnnzcichnct, daB die Mittcl (36) zur Dcakti- 
vicrung des lunklcmmschutzcs cincn Sensor (37) uni- 
fassen, der mil einem durch das Zugrnitlel (5) beweg- 
baren Baueleinenl (10, II) in Wirkverbindung slehl. 

22. Einklcmmschutzsystcm nach Anspruch 21, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB der Sensor (37) zusammcn 
mit dem Antrieb (10, 11) bewegbar ist und bei Errei- 
chen der vorgcbbarcn Position den Einklcmmschutz 
deaklivierL 

23. Einklemmschulzsyslem nach Anspruch 22, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB der Sensor (37) cincn 
Schaltkontakt umfaBt und bcim Errcichcn der vorgeb- 
baren Position des Verstellweges gegen einen Anschlag 
(24a) fahrt, so daB der Schaltkontakt geschlossen und 
der Einklenimschulz deakliviert wird. 

24. Einklemmschulzsyslem nach Anspruch 20, da- 
durch gckcnnzcichnct, daB die Mittcl (31) zur Dcakti- 
vicrung des Einklcmmschu tzes cin Unterbrcchungsclc- 
ment (32) umfassen, das zusammen mit dem Antrieb 
(10, 11) bewegbar ist und das beim Erreichen der vor- 
gebbaren Position des Verstellweges auf die Einrich- 
lung zur Feslslellung eines Einkleinnifalles (20) ein- 
wirkt 

25. Einklcmmschutzsystcm nach Anspruch 14 und 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB das UnLerbrechungsele- 
ment (32) als mechanisches Bauelernent ausgebildet 
ist, das beim Errcichcn des vorgcbbarcn Punktes des 
Verstellweges das SchlieBen des eleklrischen Konlak- 
tcs (26) vcrhindcrt. 

26. Einklcmmschutzsystcm nach cincm der vorhcrgc- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Vorliegen cincs Einklemmfalles zusiilzlich anhand ei- 
ner Auswcrtung der Vcrandcrung des Motorstroms 
ubcrpruft wird. 

27. Ein klemmschutzsy stem nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch Mittel zum 
rnanuellen "Deaktivieren des Einklemmschulzsysleiiis 
wahrend eines VersLellvorganges. 

28. Einklcmmschutzsystcm nach cincm der vorhcrgc- 
henden Anspriiche, dadurch gckcnnzcichnct, daB Mit- 
tel (56) zur Erfassung von Schwingungen des Verstell- 
teils (1) und/oder dessen fteschleunigung in Verstell- 
richlung vorgesehen sind, die mil einer Elektronikein- 
hcit (17) gckoppclt sind, die auf den Antricbsmotor 
(10) des Vcrstclltcils (1) einwirkt. 

29. Ein klemmschutzsy stem nach Anspruch 28, da* 

dureh gekennzeichnet, daB die Mitiel (56") *ur Erfoa- 
»una von Swhwingungon undAxJor BeMcUteuiUgungtm 
des Verstellleils (1) am Zugnultel (5) ocjer einenj dujgh 

das Zufli&iuoi {§) bswepo UautsU (i, 10, %U) ^ 

grcifco. 

30. Rink lei wiischuLy-syxlem nach Anspruch 29, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Miltel (56) zur Erfas- 
sung von Schwingungen und/odcr der Bcschlcunigung 
des Vcrstclltcils (1) an cincm bczuglich der Vcrstcllbc- 
wcgung ortsfesten Bautcil (14) festgeiegt sind. 

31. Vcrstcllcinrichtung fUr Vcrstclltcilc in Kraftfahr- 
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zcugcn mit 

a) cincm Antricbsmotor, 

b) einem mit dem Antriebsmotor gekoppelten 
zwischeo zwei Posilionen eingespannlen Zugmil- 
lel, 5 

c) Mittcln zur tjbcrtragung dcr auf das Zugmittcl 
wirkcndcn Antricbskraft auf das Vcrstclltcil und 

d) einer RinkIemmschuly.vorrichl.ung, 
gekenn/uichnel duruh eine Ausbildung der Einklemm- 
schulzvoirichlung nach einem der voiiieigehenden An- 10 
spriiche. 

32. Vcrstcllcinrichtung nach Anspruch 3 1, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB das Vcrstclltcil (1) cine l ; cnstcr- 
scheibe isL. 

33. Verstelleinrichlung nach einem der Anspruch 31 15 
odcr 32, dadurch gckcnnzcichnct, daB das Zugmittcl 
(5) in zwei Hbcncn vcrformbar ausgcbildct ist, z. B. als 
Seil oder als "Kugelkette. 
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Description / l* 

The invention relates to an anti-pinch system for parts of motor 
vehicles that are moved by a motorized mechanism via a flexible traction 
means that are chucked between its ends in accordance with the preamble 
of Patent Claim 1. 

Thus, in particular, this concerns an anti-pinch system for movable 
contrivances, the drive unit of which is coupled with the moving part, 
so that it moves along with it. 

This anti-pinch device, for instance, is appropriate for cable window 
winders with a firmly chucked flexible cable which wraps around a cable 
drum that is connected with a drive motor. With this type of window winder, 
the propulsive power of the motor is transformed into a movement of the 
motor itself along the displacement direction of the window, whereas the 
window, in turn, is connected with the motor. 

For safety reasons, displacement facilities of the mentioned type 
are equipped with an anti-pinch system, in order to prevent a part of 
the body from getting pinched between the moving displaced part and a 
stationary engineering component. Such anti-pinch systems have been 
realized in a multitude of diverse variants. 

Thus, from US-PS 5,404,673, an anti-pinch system is known to the 
art for a window winder that, to detect a pinching incident, is required 
to determine both the rotational speed of the driving motor of the window 
winder and of the movement of the window itself. To determine the motor's 

* Number in the margin indicates column in the foreign text . 
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rotational speed, a hall sensor can be used, in particular. A 
comparatively high electronic expenditure is connected with the 
realization of this anti-pinch system. 

From US-PS 5,459,962, an anti-pinch system is known to the art for 
a window winder which includes a contact strip that is provided in the 
area of the window seal. If an object is pinched between the top edge 
of the closing window and the window seal, the contact strip becomes 
deformed as a result of the pinching force, whereby an electrical contact 
is closed and an appropriate electrical signal is generated. In 
particular, this anti-pinch system has the disadvantage that the contact 
strip must extend along the entire window seal in order to securely detect 
a pinching incident. 

E 0318345A1 describes an anti-pinch system which includes means to 
determine the torque of a rotating gear element of the driving device 
of the displacement system. A pinching incident can be recognized by 
means of an abnormal change of the torque. 

An electrically driven window winder is known to the art from DE-PS 
1,082,157 the driving motor of which, being combined in one unit with 
the displacement gearing, is resilient ly set on a stationary part of the 
vehicle in a straight direction of movement, whereas the motor carries 
a contact element of a contact pair, the counter piece of which is attached 
to a stationary part of the vehicle. In the event that a pinching incident 
occurs, increased displacement forces occur in the area of the 
displacement gearing and the motor which lead to a movement of the motor 
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and, thus, to a closure of the contact. This anti-pinch system requires 
an elaborate spring-loaded bedding of the entire motor-gearing unit. 

The invention is based on the objective of creating an anti-pinch 
system which is particularly appropriate for recognizing pinching 
incidents in displacement mechanisms in which a moving part is moved /2 
by means of a flexible traction means, and that, compared to the familiar 
anti-pinch systems, distinguishes itself through simple and inexpensive 
engineering. 

This objective is realized by creating an anti-pinch system by means 
of the traction force which acts upon the traction means. 

The increase of the displacing force in the event of a pinching 
incident is accompanied by the increase of the forces acting upon the 
traction means which transfer the displacing force from the drive motor 
to the moving part. These forces can be determined reliably with simple 
means . 

As a whole, an economical and robust anti-pinch system is created 
with the solution in accordance with the invention which is particularly 
appropriate, but not solely appropriate, for displacement systems with 
a firmly chucked traction means. 

The mechanism for determining a case in which pinching occurs is 
preferably directly coupled with the traction means or a component that 
is moved by the traction means. As a result, the force acting upon the 
traction means can be directly evaluated and a pinching incident can be 
detected. 
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To determine the force acting upon the traction means, the mechanism 
for detecting the pinching incident may exhibit an element which is 
deformed under the effect of the traction force which is coupled with 
the traction means. A pinching incident can, for instance, be detected 
in that the deformation of this element exceeds a predef inable value along, 
at least, one spatial direction due to the forces which act on the traction 
means . 

The def ormable element provided may be a spring that is stationarily 
chucked on one side and on which the traction force acting at the traction 
means acts. However, instead of a stationary support of the spring 
element, the provision may be that the spring element supports itself 
on the moving part. 

In this process, the traction means preferably acts upon the spring 
element via a component that is connected with the traction means which 
may, in particular, be configured as a pressure spring (e.g., screw 
spring) . 

The pretensioned spring element may also simultaneously serve to 
damp the drive of the displacement mechanism. As a result, the damping 
means which are usually provided in the motor or in the gearing can be 
eliminated. Furthermore, the damping element may also serve as 
longitudinal compensation to compensate for changes of the traction means 
in the operation of the displacement system. 
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The signal required for the activation of the anti-pinch system may, 
for instance, be triggered by triggering an electrical contact through 
a deformation of the spring element or similar. 

Apart from the above -de scribed deformable element, other sensors 
are also conceivable, however, with which the force acting upon the 
traction means can be determined. 

For this purpose, a pressure sensor may be used which is provided 
between the traction means and a component which forms a rest surface 
for the component that constitutes the traction means, such as, e.g., 
a pressure sensor which is provided on the surface of a deflection element 
for the traction means. 

Furthermore, the sensor may be configured as a stretch measuring 
element, or as a twist measuring element, with which the stretch or the 
twisting of the traction means due to great traction forces can be 
detected. 

It is of great significance that the anti-pinch system is deactivated 
if the moving part has reached a seal area (e.g., the window seal in the 
case of a window) into which the moving part is to be driven. This /3 
is due to the fact that, to drive it into a seal, a traction force may 
be required that is comparable to the traction forces which arise in the 
event of pinching incidents. 

Therefore, in a preferred configuration of the invention, means are 
provided which prevent an activation of the anti-pinch system if the moving 
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part is located beyond a predef inable point of the displacement path that 
is traveled by it. 

The means for the deactivation of the anti-pinch system may include 
a sensor which is in an active connection with a component that is moved 
by the traction means. Specifically, the sensor itself can be moved by 
the traction means and when a predef inable point of the displacement path 
is reached, it can generate a signal to deactivate the anti-pinch system. 

The sensor may encompass a switch contact which is driven against 
a catch stop when the mentioned point is reached, whereby the switch 
contact is closed and the anti-pinch system is deactivated. 

Alternatively, the means for the deactivation of the anti-pinch 
system may include an interruption element which is moved by the traction 
means, and which acts upon the device for detecting a pinching incident 
when the predefinable point of the displacement path is reached, and 
deactivates it. 

Thus, the interruption element may be a mechanical component which 
prevents an electrical contact from closing when the predefinable point 
is reached that would trigger the anti-pinch system. 

To create a certain redundance, the occurrence of a pinching incident 
may also additionally be reviewed by means of an evaluation of the change 
of the motor current over time. A sudden pronounced increase of the motor 
current indicates a pinching incident. 

If the occurrence of a pinching incident is indicated by the system 
for the detection of pinching incidents in accordance with the invention 


without a rise in the current being observed at the drive motor of the 
displacement mechanism, this points to a defect of the anti-pinch system. 

In that case, the function "start of a defined displacement position 
after pressing a button once" (e.g., complete closure of the window upon 
pressing a button once) is blocked for safety reasons, so that the 
displacement part can only be operated through a continuous operation 
of the appropriate switch. In this case, the occurrence of a pinching 
incident can only be caused intentionally any more. 

In order to displace an icy window in the winter, for instance, means 
are provided for the manual deactivation of the anti-pinch system during 
one single displacement process. 

It is also significant that the anti-pinch system can differentiate 
between so-called static traction forces acting upon the traction means 
which arise when the moving part runs against an obstacle and so-called 
dynamic forces which occur when traveling on a bumpy road, for instance. 

For this purpose, means may be provided for the detection of 
vibrations of the displacement part and/or of its acceleration in the 
displacement direction that are coupled with an electronic unit which 
acts upon the drive motor of the moving part. These means for the detection 
of vibrations and/or the acceleration of the moving part may selectively 
catch on the traction means or on a component that is moved by the / 
traction means. So, an acceleration sensor that is stalled on a 
component which is stationary in relation to the displacement movement 
is particularly appropriate. 
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The anti-pinch system in accordance with the invention is 
particularly suitable for use with electrically adjustable window 
winders in which the traction means that are coupled with a drive motor 
is firmly chucked and in which the drive motor itself is moved along 
the displacement direction of the window. 

Above all, a cable or toothed belt are options as traction means. 

Additional advantages of the invention are revealed by the 
following description of configuration examples by means of the 
drawing . 

Shown are: 

Figure 1 depicts a cable window winder with a first 
configuration example of the anti-pinch system in accordance with the 
invention; 

Figures 2a -2c depict the cable window winder in accordance 
with Fig. 1 in various displacement positions; 

Figure 3 depicts a cable window winder with a second 
configuration example of the anti-pinch system in accordance with the 
invention; 

Figure 4 depicts a cable window winder with a third 
configuration example of the anti-pinch system in accordance with the 
invention. 

Figure 1 schematically depicts a window winder for displacing a 
window (1) in a motor vehicle. 
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An electric motor (10) that is connected to a drive housing (11) 
which retains a displacement gearing that is coupled with the drive motor 
(11) serves to drive the window winder . At its upper end, the drive housing 
exhibits two brackets (41, 42) via which the drive housing (11) is 
connected with the window (1) in the area of the window's bottom edge (3) . 

Bolts (2) which are guided through appropriate bores of the window (1) 
in a familiar manner serve as connecting means. 

The drive motor (10) drives a cable drum (12) via the displacement 
gearing that is arranged inside the drive housing (11) . 

The cable section below the cable drum (12) is guided around a cable 
deflection piece (15) to a cable eyelet (60) for the bottom end (6) of 
the cable. The bottom cable eyelet (60) includes a guide element (64) 
which is carried in a guide channel (63) in a sliding manner, and which 
serves to retain the bottom end (6) of the cable. 

The guide piece (64) resiliently supports itself on the deflector 
element (15) via a screw spring (61) . The spring (61) has a lesser error 
constant than the spring (21), which is described in the following text, 
which is provided in the top section of the cable (5) , and is of service 
in the so-called cable length compensation. That means that changes of 
the length of the cable (5) are to be compensated with the spring (61) 
which occur due to wear and tear in the long-term use of the window winder. 

The cable section extending above the cable drum (12) is guided to 
an upper cable eye (20) via an upper deflector element (14) which 
simultaneously serves as a device for recognizing a pinching incident. 
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This system includes a guide piece (24) which is carried in a guide 
channel (23) in a sliding fashion, and that is supported against the upper 
cable deflector element (14) via a pretensioned screw spring (21) . A 
contact element (26) respectively is provided at the cable deflector 
element (14) and the guide piece (24) in such a way that the two contact 
elements (26) form a sensor (25) . 

This sensor (25) generates a signal if a force (F) acts on the cable 
section above the cable drum (12) in the direction towards the cable 
drum (12) which is sufficiently great to compress the screw spring (21) 
so far that the two contact elements (26) of the sensor (25) are brought 
into contact. 

The above-described system (20) to detect a pinching incident is 
integrated in a door module electronic system (50) which encompasses a 
switch block (53) with which various functional units of the vehicle door 
(particularly, of the window winders) can be triggered. 

The facility (20) for detecting a pinching incident thus constitutes 
a unified component group with the door module electronic system (50) 
which can be coupled with additional electrical functional units (such 
as, e.g., the drive motor) via a male connector (51). 

This component group (20, 50) is, for instance, fastened to a 
supporting piece of the vehicle door. A door module support frame, which 
is later connected with the interior door panel, is suitable as a 
supporting part. 
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The anti-pinch system represented in Figure 1 additionally includes 
means (31) for the deactivation of the anti -pinch system shortly before 
the window (1) is closed completely. 

To deactivate the anti-pinch system, an interrupting element (32) 
is provided which is attached to the drive housing (11) , and which 
therefore moves along with the window (1) . The interrupting contact (32) 
is configured in such a way and attached to the drive housing (11) in 
such a way that it gets into the window seal between the two contact 
elements (26) of the sensor (25) immediately before the top edge (1) of 
the window (1) . As a result, the interrupting element (32) prevents the 
closing of the two contact elements (26), so that, no pinching incident 
is detected when the window runs into the window seal. 

Even if, when the window (1) runs into the window seal, great forces 
act upon the window (1) and, thus, on the cable (5) , this is not categorized 
as a pinching incident, and the closing process is continued until the 
window is completely closed. The turning off of the anti-pinch system 
occurs immediately before the top edge of the window runs into the window 
seal; because as soon as the gap between the window's top edge and the 
window seal is sufficiently small, the pinching of an object between the 
window's upper edge and the window seal is no longer possible. 

The interrupting element (32), preferably, is adjustably connected 
with the housing (11) . As a result, the position of the interrupting 
element (32) can be exactly adjusted in such a way that the deactivation 
of the anti-pinch system occurs shortly before the window seal is reached. 
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A subsequent repeated adjustment of the interrupting element (32) may, 
for instance, be necessary if the length of the cable (5) has changed 
due to wear and tear. 

The means for deactivating the anti-pinch system when the window 
runs into the window seal may also include a sensor instead of the 
mechanical interrupting element (32) which monitors how the window runs 
into the window seal. For this purpose, a multitude of mechanical, 
capacitive, inductive, magnetic, or optical sensors are options. A 
configuration example in this regard will be described by means of Figure 
3 further below. 

In the following text, the function of the anti-pinch system 
will be explained in greater detail by means of Figures 2a to 2c. / 

For reasons of clarity, the door module's electronic system (50) was 
not shown in Figs. 2a to 2c, respectively. In these figures, the behavior 
of the system (20) for detecting a pinching incident is to be shown when 
the window (1) closes. 

Figure 2a depicts an ideal closing process of the window (1) without 
any interferences. In this state, the cable drum (12) is rotated by the 
drive motor (10) via a displacement gearing of the cable drum (12) which 
is provided in the drive housing (11) , around which the cable (5) is wound. 

Because the cable (5) is firmly chucked on its two ends (6, 7) and is 
connected with a supporting part of the vehicle door there, the rotation 
of the cable drum (12) causes the drive motor (10) to move together with 
the drive housing (11) and the window (1) . If the motor (10) is put under 
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current in such a way during that time that the cable drum (12) rotates 
to the right, the window (1) is lifted up. 

When the window (1) is lifted up, a force (F) acts upon the section 
of the cable (5) that is located above the cable drum (12) which is directed 
from the cable end (7) to the cable drum (12) . Because the cable end 
(7) is retained by a guide piece (24), that is displaceably carried in 
a guide channel (23) which is oriented in parallel to the alignment of 
the upper cable section, the two contact elements (26) tend to move towards 
each other under the force (F) . This is prevented by the screw spring 
(21) , however, which is taken up pretensioned between the deflector piece 
(14) and the guide piece (24) . 

The spring (21) is configured in such a way that it can compensate 
for both the weight force of the window (1) and the frictional forces 
that are created when the window (1) is lifted in the normal operation, 
as well as a predefined excessive force. Thus, as long as the sum of 
the weight force of the window (1) from the frictional force (minimal 
frictional force) which occurs when the window (1) is lifted up, and of 
the excessive force which can arise under unfavorable friction conditions 
are below a predefined value, the screw spring (21) is compressed so far 
that the contact elements (2 6) close. Only if the excessive force becomes 
so great that the above-defined overall force exceeds the predefined 
value, the contact closes (26) . 

This condition is shown in Fig. 2b. The closing of the contacts 
(26) indicates that, when the window (1) was lifted, a pinching incident 
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occurred. This means that the object was pinched between the top edge 
of the window and the window seal. As the drive motor (10) attempts to 
lift the window (1) further, even against the resistance of the pinched 
object, the force (F) acting upon the top section of the cable (5) increases 
to such an extent that the spring (21) is compressed and the contacts 
(26) close. 

Through the closure of the contacts (26) , an electrical signal is 
generated that is evaluated by the door module's electronic system (50) 
and is recognized as an indicator to an individual case. Thereupon, the 
door module's electronic system (50) emits an appropriate signal to the 
drive motor (10) which thereupon reverses its rotational direction to 
liberate the pinched object. 

Figure 2c shows how the window (1) is driven into the top window 
seal. In this process, sharply increased frictional forces act upon the 
window (1) because, as a rule, the window seal firmly presses against 
the top edge of the window. These frictional forces can also have the 
result that the screw spring (21) is compressed so far that the contact 
elements (26) touch. However, when the window (1) is driven into the 
window seal, this is prevented by the interrupting element (32) / 
which has shifted to come between the two contact elements (26) . 

Thus, the anti-pinch system in accordance with the invention not 
only facilitates a reliable detection of a pinching incident (compare 
Fig. 2b) , but it also facilitates the window being securely driven into 
the upper window seal . 
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In this process, it is of particular advantage that the screw spring 
(21) can simultaneously serve as a damping means which imparts the required 
elasticity to the window winder system. The damping means can thereby 
be saved which would otherwise be provided in the displacement gearing 
that is coupled to the drive motor (10) . 

When traveling on bumpy roads, or for other reasons, vibrations can 
arise in the motor vehicle which also create forces on the cable (5) . 
These "dynamic forces" amplify the "static forces" that act upon the cable 
(5) which are caused by the drive motor (10) . 

To reliably detect a pinching incident, it is necessary to separately 
detect the dynamic forces and to eliminate them. This is because these 
forces have nothing to do with any pinching incident; however, they 
nevertheless contribute to the overall force which acts on the cable (5) . 

To determine the dynamic forces which act upon the cable (5) or the 
window (1) , an acceleration sensor or a vibration sensor may be employed, 
for instance. Among other things, a pressure sensor is suitable for this, 
the loading of which fluctuates sharply over time when vibrations occur. 

From this, the dynamic forces can be computed in an electronic unit and 
eliminated when the pinching incident is determined. 

These sensors may be coupled with the cable (5) itself, or with a 
part that is moved by means of the cable, such as, e.g., the motor (10) , 
the drive housing (11), or the window (1). 

Apart from the above-mentioned pressure sensor, a hall sensor which 
is stationarily bedded and acts together with a magnet that is coupled 
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with the cable is appropriate, or so is a coil which includes the cable 
in which current pulses are induced as a result of vibrations of the cable. 

If, when traveling over a pothole or similar, extremely great dynamic 
forces arise abruptly, the provision may be that the anti-pinch system 
is turned off for a short period, in order to prevent an erroneous 
triggering of the anti-pinch system. In this process, it may be indicated 
to turn the anti-pinch system on again for safety reasons, if this state 
persists over a prolonged period of time (for instance, more than 200 
ms) . Otherwise, there would be the danger that, as a result of the 
extremely great dynamic forces, the forces created by an actual pinching 
incident are superimposed, and the presence of a pinching incident is 
not recognized. 

In the present anti-pinch system, the problem which exists in 
principle is that, in the event of a breakage of the spring (21) , the 
two contacts (26) would be in continuous contact with each other. An 
automatic closing of the window would no longer be possible then because 
its movement would again be reversed due to an assumed pinching incident 
shortly after the window is started. 

This problem can be remedied in a simple way in that the progress 
of the motor current is monitored when the window is lifted up; because 
a pinching incident must always be accompanied by a sharp increase of 
the motor current. 

If no increase of the motor current is observed during an 
assumed pinching incident, this points towards a defect of the anti- 
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pinch system. In that case, the provision is that both the anti -pinch 
system and the function "automatic lifting of window resulting from a 
one-time operation of a switch" are turned off. 

The window can then only be closed through a continued actuation 
of the appropriate switch. An accidental bringing about of a pinching 
incident is thereby ruled out. 

Moreover, means for the deactivation of the anti-pinch system can 
be provided through the actuation of a switch. These means may include 
an interrupting element which is pivoted between the two contact elements 
(26) when the mentioned switch is actuated. 

The deactivation of the anti-pinch system may, for instance, be 
required if a window is to be lifted during the winter against strong 
forces . 


'Figure 3 ^schematically represents a window winder with a second 


configuration of the anti-pinch system in accordance with the invention. 

In vast part, the configuration example in accordance with Fig. 3 
conforms with the configuration examples that are shown in Figs. 1 and 
2. To mark identical components, the same reference symbols are used 
in Fig. 3 that are used in Figs. 1 and 2. In the following text, only 
those technical characteristics of the configuration example of Fig. 3 
are explained more closely which substantiate the differences to Figs. 
1 and 2 . 

In the present configuration example, a contact element is not 
provided either on the upper deflector piece (14) or on the guide piece 
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(24) that is connected with the upper cable_end— (-74 . The screw spring 
(21) which is provided between the deflector piece (14) and the guide 
piece (24) therefore exclusively serves as a damping means, and not for 
recognizing a pinching incident. 

Rather, to recognize a pinching incident, a stretch measuring strip 
(28) is attached to the cable section above the cable drum (12) . This 
stretch measuring strip (28) registers a stretching of the cable (5) as 
a result of strong forces (F) that act upon the cable (5) . For this purpose, 
the stretch measuring strip (28) may, for instance, include a wheatstone 
bridge. If the upper section of the cable (5) stretches due to a force 
(F) which acts upon on this cable section, this stretch measuring strip 
generates an electrical signal which is fed to an electronic unit (17) 
which is connected with the drive motor (10) . If the stretch of the cable 
(5) exceeds the force (F) which acts upon the cable (5) by a specific, 
predefined value, this is interpreted as a pinching incident by the 
electronic unit (17) . In that case, the rotational direction of the drive 
motor is reversed to release the pinched object in the familiar manner. 

Instead of the stretch measuring strip (28) , other sensors may also 
be provided in the upper section of the cable (5), in order to detect 
a pinching incident: thus, an optical waveguide can be used as a sensor 
which is coupled to the cable (5) and the conductivity of which is changed 
when a stretching of the cable occurs. Furthermore, magnetic, inductive, 
or capacitive sensors may also be used to determine the force (F) which 
acts upon the cable (5) above the cable drum (12) . 
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An additional option for the detection of a pinching incident 
consists of providing a pressure sensor at the position (29) on the surface 
of the upper deflector piece (14) which is occupied by the cable (5) . 

The greater the traction force (F) acting upon the cable, the more 
strongly the cable (5) is pressed against the surface of the deflector 
piece (14) at position (29) . This pressure can be measured by a pressure 
sensor, and can then be conducted to the electronic unit (17) where /9 
the output signal of the pressure sensor is utilized to detect a pinching 
incident . 

Even in the configuration example in accordance with Fig. 3, means 

(36) are provided to deactivate the ant i -pinch system when the window 
(1) is driven into a window seal. Here, these means (36) include a sensor 

(37) which is formed by an elastic element which includes a cavity in 
which two electrical contacts are provided which lie opposite to one 
another. This sensor (37) is connected with the drive housing (11) and 
therefore always moves together with the drive motor (10) and the window 
(1) . 

Shortly before the window's top edge is run into the window seal (i.e. , 
as soon as the window's top edge is still about 3 mm away from the window 
seal), this sensor (37) comes into contact with a catch surface (24a) 
of the guide piece (24) which is assigned to it. As a result, the sensor 
(37) is elastically deformed in such a way that the two contact elements 
come into contact with one another. The electrical signal which is 
triggered in this process is also supplied to the electronic unit (17) 
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which deactivates the anti-pinch system due to this signal. A secure 
driving of the window into the window seal is facilitated hereby, even 
if forces occur on the cable (5) that usually would be evaluated as an 
indicator of a pinching incident. 

Even if the sensor (37) is realized, a multitude of additional sensor 
principles can be applied aside from the above -de scribed principle. Here, 
the deformation of an optical waveguide can, for instance, also generate 
the required sensor signal. Furthermore, it is conceivable that the 
position of the window (1) is optically monitored. An indirect optical 
monitoring is also an option in which the placement of the cable (5) on 
the cable drum (12) is optically determined. 

Figure 4 schematically shows a cable window winder with an additional 
variant of the anti-pinch system in accordance with the invention. 

In this configuration example of the invention, the brackets (41, 
42) which are molded on the drive housing (11), respectively, exhibit 
a slot (45 or 46) into which a bolt is stuck, respectively, which, in 
turn, is connected with the window. The slots (45, 46) are oriented in 
parallel to the direction in which the cable (5) extends. Therefore, 
they allow for a movement of the motor (10) and the drive housing (11) 
relative to the bottom edge (3) of the window (1) in the lifting direction 
of the window (1) . 

On the other hand, a spring element (22) is provided between the 
top edge (11a) of the drive housing (11) and the bottom edge (3) of the 
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window (1) which, due to the window's (1) weight, is in spring- loaded 
pretension relative to the surface (11a) of the drive housing (11) . 

Apart from the spring element (22) , a sensor element (27) is provided 
between the surface (11a) of the drive housing (11) and the bottom edge 
(3) of the window. The sensor element (27) is comprised of a deformable 
material and exhibits a recess in which two electrical contact elements 
(27a) are located opposite to one another. 

The spring element (22) and the sensor (27) constitute a facility 
to recognize a pinching incident with which a pinching incident is detected 
as follows: 

If an object is pinched between the top edge of the window (1) and 
the window seal, a further driving up of the window (1) is impossible. 

On the other hand, the drive motor (10) remains active as before and 
acts upon the cable drum (12) via the displacement gearing, to rotate 
it. The cable (5) section which is located above the cable drum 7 10 

(1) is thereby tensioned further and the drive motor (10), as well as 
the drive housing (11) are lifted up further against the pretensioning 
force of the spring element (22) . If the force is great enough, the spring 
element (22) is deformed in this process in such a way that the top edge 

(11a) of the drive housing (11) moves towards the bottom edge (3) of the 
window (1) so far that the two contact elements (27a) of the sensor (27) 
come into contact with one another. As a result, an electrical signal 
is generated which is delivered to the electronic unit (17) and evaluated 
there . 
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Based on this signal, a reversal of the rotational direction of the 
drive motor (10) can be brought about in the familiar manner to release 
the pinched object. 

The sensor element (27) and the required electrical lines can be 
attached to the window (1) in the area of its bottom edge (3) with a foil 
in a simple manner. 

The configuration example in accordance with Fig. 4 particularly 
distinguishes itself in that it makes available a reliable anti-pinch 
system which only requires extremely little engineering space between 
the window and the drive housing. 

In the case of a composite glass window, parts of the anti-pinch 
system can even be integrated in the composite glass. 

The anti-pinch system in accordance with Fig. 4 can also be combined 
with an appropriate mechanism for deactivating the anti-pinch system when 
the top window edge is driven into a window seal. 

All above-described variants of the anti-pinch system in accordance 
with the invention can be used to monitor the lowering of the window to 
the extent that this is necessary. For this purpose, the above-listed 
measures would have to be appropriately transferred to the section of 
the cable (5) which is located below the cable drum (12) . 

Moreover, the above-described anti-pinch system can also be used 
with displacement facilities with a movable, e.g. , rotating traction means 
(such as, e.g., a closed cable loop). 

Patent Claims 
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1. Anti-pinch system for moving parts of motor vehicles which are 
moved motor-driven via a flexible traction means which is chucked in the 
area of its ends with a system to detect a pinching incident through which 
a stopping of the movement and/or a reversal of the direction of movement 
of the moving part can be triggered, particularly, for window winders 
and sun roofs, characterized in that the presence of a pinching incident 
is detected by means of the traction force (F) acting upon the traction 
means (5) . 

2. Anti-pinch system in accordance with Claim 1, characterized in 
that a pinching incident is detected if the traction force (F) acting 
upon the traction means (5) exceeds a predefined value. 

3. Anti-pinch system in accordance with Claim 1 or 2, characterized 
in that the system (20, 28, 29) for detecting a pinching incident is 
directly coupled with the traction means (5) and/or a component (1, 10, 
11) which is moved by means of the traction means (5) . 

4. Anti-pinch system in accordance with any of the Claims 1 to 3, 
characterized in that the system (20) for detecting a pinching incident 
exhibits an element (21, 22) which is elastically deformable under the 
effect of a traction force (F) which is in an active connection / ll 
with the traction means (5) . 

5. Anti-pinch system in accordance with Claim 4, characterized in 
that a pinching incident is detected if the deformation of the element 
(21, 22) that is deformable under the effect of a traction force (F) exceeds 
a predefinable value along, at least, one spatial direction. 
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6. Anti-pinch system in accordance with Claim 4 or 5, characterized 
in that, to determine the traction force (F) , a spring element (21, 22) 
is provided. 

7. Anti-pinch system in accordance with Claim 6, characterized in 
that the spring element (21) is stationarily supported, and that the 
displacement force acting upon the traction means (5) , at least, partially 
acts upon the spring element (21) as well. 

9. Anti-pinch system in accordance with Claim 7 or 8, characterized 
in that the traction means (5) acts upon the spring element (21, 22) via 
a movable component (1, 11, 24) which is connected with the traction means 
(5) . 

10. Anti-pinch system in accordance with any of the Claims 6 to 9, 
characterized in that the spring element (21, 22) is configured as a 
pressure spring. 

11. Anti-pinch system in accordance with Claims 7, 9, and 10, 
characterized in that the spring element (21) is retained between a 
supporting element (14), which is stationary with regard to the movement 
of the moving part (1), and a component (24) which is connected with the 
traction means (5) . 

12. Anti-pinch system in accordance with Claims 8 to 10, 
characterized in that the spring element (22) is retained between an end 
section (3) of the moving part (1) and a component (10, 11) which is 
connected with the traction means (5) . 
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13. Anti-pinch system in accordance with any of the Claims 4 to 12, 
characterized in that a signal is triggered and/or the electric circuit 
of the driving motor (10) is interrupted with a predefinable force that 
acts upon the deformable element (21, 22) . 

14. Anti-pinch system in accordance with Claim 13, characterized 
in that the signal is triggered by closing an electrical contact (26, 
27a) . 

15. Anti-pinch system in accordance with any of the Claims 1 to 3, 
characterized in that the traction force (F) acting upon the traction 
means (5) is determined by a sensor (28, 29) which is in an active 
connection with the traction means (5) . 

16. Anti-pinch system in accordance with Claim 15, characterized 
in that the sensor (29) is configured as a pressure sensor which is provided 
between the traction means (5) and a component (4) which constitutes a 
rest surface for the traction means (5) . 

17. Anti-pinch system in accordance with Claim 16, characterized 
in that the sensor (28) is provided on the surface of a deflector piece 
(14) for the traction means (5) . 

18. Anti-pinch system in accordance with Claim 15, characterized 
in that the sensor (28) is configured as a stretch measuring element with 
which the stretch of the traction means (5) or a part which is pretensioned 
by the traction means under the traction force (F) can be defined. 

19. Anti-pinch system in accordance with Claim 15, /12 
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characterized in that the sensor is configured as a twist measuring element 
with which a twisting of the traction means (5) under the traction force 
can be determined. 

20. Anti-pinch system in accordance with any of the previous Claims, 
characterized in that means (31, 36) are provided that deactivate the 
anti-pinch system if the movable part (1) is located beyond a predefinable 
position of the displacement path traveled by it. 

21. Anti-pinch system in accordance with Claim 20, characterized 
in that the means (36) for deactivating the anti-pinch system encompass 
a sensor (37) which is in an active connection with a component (10, 11) 
that is movable by means of the traction means (5) . 

22. Anti-pinch system in accordance with Claim 21, characterized 
in that the sensor (37) is movable together with the drive (10, 11), and 
that the anti-pinch system is deactivated when the predefined position 
is reached. 

23. Anti-pinch system in accordance with Claim 22, characterized 
in that the sensor (37) includes a switch contact, and that, when the 
predefinable position of the displacement path is reached and a catch 
stop (24a) is hit, so that the switch contact is closed and the anti-pinch 
system is deactivated. 

24. Anti-pinch system in accordance with Claim 20, characterized 
in that the means (31) for the deactivation of the anti-pinch system 
includes an interrupting element (32) which is movable together with the 
drive (10, 11), and that, when the predefined position is reached on the 
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displacement path, it acts upon the system for detecting a pinching 
incident (20) . 

25. Anti-pinch system in accordance with Claims 14 and 24, 
characterized in that the interrupting element (32) is configured as a 
mechanical component which prevents a closing of the electrical contact 
(26) when the predefinable point of the displacement path is reached. 

26. Anti-pinch system in accordance with any of the previous Claims 
characterized in that the presence of a pinching incident is additionally 
reviewed by means of an evaluation of the change of the motor current. 

27. Anti-pinch system in accordance with any of the previous Claims, 
characterized by a means for manually deactivating the anti -pinch system 
during a displacement process . 

28. Anti-pinch system in accordance with any of the previous Claims, 
characterized in that means (56) for the detection of vibrations of the 
moving part (1) and/or its acceleration in the displacement direction 
are provided that are coupled with an electronic unit (17) which acts 
upon the drive motor (10) of the moving part (1) . 

29. Anti-pinch system in accordance with Claim 28, characterized 
in that the means (56) for detecting vibrations and/or accelerations of 
the movable part (1) catch on the traction means (5) or a component (1, 
10, 11, 24) which is moved by the traction means (5) . 

30. Anti-pinch system in accordance with Claim 29 characterized in 
that the means (56) for detecting the vibrations and/or the acceleration 
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of the movable part (1) are attached to a component (14) that is stationary 
with regard to the displacement movement. 

31. Anti-pinch system for movable parts in motor vehicles 

with /13 

a) a drive motor, 

b) a traction means which is coupled with the drive motor and 
chucked between two positions, 

c) means for transferring the traction force which acts upon 
the traction means to the movable part, 

d) an anti-pinch system, 

characterized by a configuration of the anti-pinch system in accordance 
with any of the previous Claims. 

32. Displacement mechanism in accordance with Claim 31, 
characterized in that the moving part (1) is a window. 

33. Displacement mechanism in accordance with any of the Claims 31 
or 32, characterized in that the traction means (5) is configured 
deformable in two levels, e.g., as a cable or bead chain. 

Accompanied by 6 page(s) of drawings. 
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